De la spectroscopie d’électron au controle de réactions chimiques
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Une des tendances en chimie concernent la capacité a maitriser la synthése chimique grace a
l'intelligence artificielle [1]. Cibler une réaction spécifique devient probablement 1'une des quétes les
actuelles dans le domaine de la synthese, et le contrdle des processus a I'échelle de 1'unité moléculaire
par le ciblage de réactifs spécifiques représente la limite ultime.

La photo-activation est un processus bien établi. Les photons d'une longueur d'onde peuvent
déclencher spécifiquement des réactions en activant des certaines molécules spécifiques [2]. La photo-
synthese robotisée assistée par 1'TA a été récemment proposée [3]. L’avenement des lasers ‘atto-seconde’
pourront a terme permettre de contrdler la dynamique dans les liaisons chimiques [4].

Les particules tels que les ions et électrons peuvent également d’induire des réactions de
syntheése. Jusqu’a maintenant, ces réactions sont réalisées par les particules énergétiques (> keV),
illustrés par exemple, en nano-lithogravure par faisceau d’électrons ou d’ions [5]. Toutefois, I’irradiation
avec les particules énergétiques ne pas conduire a des processus sélectifs, puisque la déposition
d’énergie dans le milieu irradié crée des especes secondaires tels
que les ions, radicaux et électrons balistiques ayant une
distribution en énergies < 10 eV qui a leur tour, vont induire

différentes réactions. Z,.
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Lors de cet exposé, je décriral I'interaction entre les s )
électrons de basses énergies (< 10 eV) avec des molécules en %
phase gazeuse. Je montrerai que la fragmentation moléculaire est i'gi

contrdlée par I’énergie de ces particules, tout comme la longueur
d’onde pour les photons. Enfin, j’illustrerai, a travers quelques
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exemples, que les informations obtenues en phase gazeuse T T T
permettent de controler les réactions de synthése dans des films Flectron Energy (V)

moléculaires [6,7] . Synthese de phénol et benzene par irradiation d’un
film de chlorobenzene-eau ’
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